44.1 Problémy s mikrosv étem |

Predpoklady: 040301

Pomicky:

Co jsme se uz o mikrost¢ dozwdéli:
Latky se skladaji Zasti, které na sebdigobi silami a neustéle se neugmare pohybuji.
Vysledek souboje mezi silami a pohybem rozhodwgkupenstvi latky:
* plynné: vitzstvi pohybu {astice daleko od sebe, rispbi na sebe),
* pevneé: vikzstvi sil ¢astice blizko, pohyb nedoké&ze uvokasstice z poloh, ve kterych
se navzajem drzi),
» kapalné: vzajemna remizéatice blizko u sebe, nemohou se ¥alndalovat, ale
mohou n&nit sva mista).

Raznych druli ¢asti jsou milidny, liSi se velikosti i slozenimealSechny je mozné pokladat
z piblizné 90 zakladnich kostek, které ozogeme jako atomy.

Mnohé jsme vysétlili, ale objevuje se spousta dalSich otazek:
e Proé se atomy spojuji do sléanin tak rozdilnymi zfisoby?
* Pra atomy sviti {arova spektra plyr)?
e Jsou atomy netitelné, nebo jsou z&eho slozeny?

Jak zkoumame n&gst;ji?

Pozorovanim:Sledujeme co sgead(naSe oko zachycuje&lo, které se odigdmétu odrazi).
Problém: S¥tlo je vinéni podobg jako zvuk, pokud jsouipkazky velmi malé (srovnatelné
s vinovou délkou), zane na nich zahybat a tim se ztraci informace ogkiletélo (sebelepsi
¢ocky nesestroji ostry obraz).

Dusledek: I nejlepsi mikroskopy &&uji maximalg 1000 x= muazeme vidt detaily o
velikosti 1um (tisicina mm) a vic mame sitol (atom je je&t 10 000 krat mensi).

Muzeme si pod mikroskopem prohlédnout vodu s tuzaximalnim z¢tSeni: Nico se tam
hybe, ale atomy ani molekuly vody tcit& nejsou.

Nezbude nam nez pouzivat niepe metody. Zkoumani mikro&a si projdeme historicky
(zatim mame alespiazékladni povdomi o vSem, coadéli fyzikové na konci 19. stoleti, kdyz
zatali mikroswt zkoumat, tak jenom navazeme).

PF. 1: Na konci 19. stoleti rozliSovali fyzici dva zaklddgzikalni jevy: ¢astici a virni.
Vypis jejich vlastnosti (nejlépe tak, abys je ngemd porovnal).

gastice vinéni

muzeme zndtit polohu, je na jednom mist | nema polohu, je rozprdgsho ve vice bodech

libovolna rychlost rychlost Eni dana prostdim, ale libovoln

na strug maze mit viréni jen reékteré vinové
délky

libovolna energie (pohybova, polohova)




interference (d¥ vinéni se mohou sést na
silngjSi vinéni, ale i na nulu)

nic jako interference

Pavodni gredstava atoidn neutralni kousek hmotyrgime s réjakymi vybezky, které
umoziuji slutovani do molekul.

‘ PE. 2:  Kolik vybezka by msl atom uhliku? Kolik atom hélia?

- Atom uhliku se vaze neyti dalSi atomy— mel by ctyti vybezky.
. Atom hélia se normathnevaze do slaienin = bez vykEzku.

Konec 19. st.: B zahrati z latky vyletuji malé, velmi lehk&stice (zcelaizjmeé sowtast
atomi) se zapornym nabojers> pojmenovani elektrony (atomy elékty).

= Thomson: novy model atomu: klatinabity €Zky pudink, ve kterém plavou elektrony
(které je tak mozné vyrazit ven z atomu).

H. Becquerel: fotograficka deska v papirovém olzakina, kdyz ji v Suplikuigchovavame s
kusem uranu (dalSiriklad uzit&nosti nepdadku) = z uranu vyléta zéni, které dokaze:

» vyvolat fotografickou emulzi jako stlo,

» proniknout ges papir (coz s¥lo neumi).

H PF. 3:  Navrhni pokusy, které bys mohl provést s uranovsadipaktivnim) zéenim, abys
Zjistil, o co jde.

- Muzeme zkusit:
-+ jak daleko pronikne viznych latkach,
. » jak se pohybuje v magnetickém nebo elektrickém, pol
"« jaké zmEny zpisobuje jeho dopad viznych latkach.

NejzajimavjSi pokus: pustime #éni do magnetického pole.
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Pf. 4. Co znamena vysledek pokusu s radioaktivniberzi#n v magnetickém poli?

1 Zéreni z uranu se sklada zédruhi. Na jeden z druhnepisobi magnetické pole, na

- zbyvajici dva druhy magnetické poléspbi, ale opan¢ (asi maji tizné elektrické naboje).
- Druhy z&eni, na které magnetické poléspbi se liSi bdi velikosti naboje nebo hmotnosti
| (zat&eji s fiznym polongrem).

= Zareni z uranu musimeagd testovanim pronikavosti néjde z&eni rozalit na slozky.

Tti druhy radioaktivniho zéni:

 zdareni a: proudcastic ja (jadra hélia), velka energie, velkd hmotnigstic,
elektricky ndboj= znany vliv na okoli.

Silna interakce s okolim> maly dosah (&kolik cm ve vzduchu, odsténi uz listem
papiru).

o zareni B (nékdy se znd&i také [ ): proud elektrofi, energie stokrat mensi nez u
z&eni a , pronikavostadow 100 x &tSi, (1 m ve vzduchu, 1 mm v kovu).

o z&ieni y: stejny druh zgeni jako s¥tlo (elektromagnetické #éni), velmi kratke
vinové deélky (vice nez tisickrat mensi neétk) a velmi velka energie (vice nez
tisickrat \&tSi nez swtlo), Nejpronika¥jsi, nejvice pohlcovano v latkacheég kymi
atomy = stirgni olovem (vySeéeni na RTG) (intenzita se snizZi na polovinu po
praichodu 1 cm olova nebo 6 cm betonu).

PF. 5:  Navrhni pokus, kterym bys dokézal, &sticea jsou ve skuténosti jadra hélia.

- Umistit z&i¢ do uzavené skleané baiky, ve které se nenachazi hélium. Pataem dolg by
' se tam hélium ®lo objevit.

Shrnuti:  Z uranu vylétajiii druhy z&eni.



